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Summary 

C a r b o n i c  a n h y d r a s e  a c t i v i t y ,  as d e m o n s t r a t e d  h i s to -  
chemica l ly ,  is p r e s e n t  in h u m a n  skin .  E s p e c i a l l y  h i g h  
e n z y m e  a c t i v i t y  was f o u n d  in eccr ine  s w e a t  g lands .  
P r o b a b l y  t h e r e  a re  r e l a t i ons  b e t w e e n  ac ide  n a t u r e  of 
s w e a t  a n d  e n z y m e  a c t i v i t y .  F u l l - l e n g t h  r e p o r t  see in  
Arch .  D e r m a t .  

V e r i i n d e r u n g e n  d e r  t h e r m o e l a s t i s c h e n  E l g e n -  
s c h a f t e n  v o n  S e h n e n f a s e r n  b e i m  A l t e r n  

Bei  U n t e r s u c h u n g  de r  F r a g e ,  o b  b e i m  A t t e r n  c h a r a k -  
t e r i s t i s c h e  V e r / i n d e r u n g e n  im e l a s t i s c h e n  G e w e b e  bzw.  
C o l l a g e n :  v o r  s ich  gehen ,  w u r d e n  die t h e r m o e l a s t i s c h e n  
E i g e n s c h a f t e n  a n  den  S e h n e n  des S c h w a n z e s  yon  weis-  
sen R a t t e n  v e r s c h i e d e n e n  Al t e r s  gepr i i f t .  

Die  Tiere  s t a m m t e n  aus  de r  I n z u c h t  unse re s  I n s t i t u t e s  
u n d  w a r e n  3 -33  ~ M o n a t e  a l t .  Sie k 6 n n e n  v o m  5. M o n a t  
a n  als  e r w a c h s e n ,  v o m  18. M o n a t  a n  a ls  a t t  b e z e i c h n e t  
we rden .  Sie e r r e i c h e n  n u r  in  5 0 %  ein  A l t e r  v o n  231/2 
M o n a t e n .  

Aus  d e m  S c h w a n z  de r  R a t t e  l assen  s ich  die S e h n e n  
als B i inde l  fe iner  F a s e r n  in L / ingen  y o n  m e h r e r e n  
Z e n t i m e t e r n  m i t  L c i c h t i g k e i t  au s p r i i pa r i e r en .  Vgir h a b e n  
50 m m  l ange  S t t icke  l ebens f r i s ch  in e ine r  f e u c h t e n  
K a m m e r  gewogen  u n d  a u f  g le iches  G e w i c h t  (20-21 nag), 
d u r c h  AblOsen e inze lne r  F ~ d e n ,  g e b r a c h t .  Die  S e h n e n -  
f~den  w u r d e n  d a n n  so in e inen  P l e x i g l a s h a l t e r  e inge-  
s p a n n t ,  dass  15 m m  zur  D e h n u n g  frei  b l i eben .  Dieses  
S t i i ck  w u r d e  a n  e i n e m  e m p f i n d l i c h e n  Hebe l ,  de r  in  
e i n e m  K u g e l l a g e r  lag, be fes t ig t .  E r  h a t t e  ge r inges  Llber- 
g e w i c h t  u n d  vergrOsser te  9,5fach.  Das  G e w e b s t i i c k  be-  
f i n d  s ich  in R i n g e r - T y r o d e - L 6 s u n g ,  die erw/~rmt  u n d  
m i t  L u f t d u r c h p e r l u n g  g e m i s c h t  war .  

Bei  R c g i s t r i e r u n g  de r  LAnge de r  S e h n e n  s i eh t  m a n  
zwischen  38 u n d  60°C n i ch t s .  Bei  3 u n d  4 M o n a t e  a l t e n  
T i e r e n  t r e t e n  se lbs t  bis  66°C ke ine  V e r / i n d e r u n g e n  auf,  
O b e r h a l b  d ieser  T e m p e r a t u r  re i ssen  die S e h n e n  o h n e  
v o r a n g e h e n d e  V e r k i i r z u n g .  

V o m  5. M o n a t  a n  e r s c h e i n t  bei  E rw~i rmung  auf  64 h is  
66°C p l6 t z l i ch  e ine  Ve rk i i r zung .  H~ilt m a n  die T e m p e r a -  
t u r  n u n  k o n s t a n t ,  so b l e i b t  diese w~ihrend e in ige r  Minu-  
t en  b e s t e h e n .  Erw~i rmt  m a n  n o c h  e t w a s  mehr ,  so wi rd  
die Sehne  , g l a s i g ,  u n d  re iss t  zwischen  66 u n d  70°C. 

Mi t  z u n e h m e n d e m  A l t e r  ~tndert  s ich m a k r o s k o p i s c h  
ga r  n i e h t s  an  d iesen  Sehnen ,  a b e r  die t h e r m i s c h e  Kon-  
t r a k t i o n  bei  6 4 - 6 6 ° C  n i m m t  v o m  5. M o n a t  an,  also bei  
g e s c h l e c h t s r e i f e n  T ie ren ,  s t a r k  zu. I n  d e n  n ~ c h s t e n  zehn  
M o n a t e n  b l e i b t  sie z i emt i ch  g le ich  u n d  betr~tgt  e t w a  10 %. 

N a c h  d e m  19. M o n a t  u n d  b e s o n d e r s  bei  27 -33  M o n a t e  
a l t e n  T i e r e n  t-ritt bei  d e r s e l b e n  T e m p e r a t u r  e ine wei t  
s t g rke re  t h e r m i s c h e  K o n t r a k t i o n  ein. Sie k a n n  bis  43 % 
der  u r s p r i i n g l i c h e n  Lfinge b e t r a g e n .  

I n  A b b i l d u n g  1 is t  die V e r k i i r z u n g  yon  S e h n e n  von  
40 v e r s c h i e d e n  a l t e n  T i e r e n  in m m  des  H e b e l a u s s c h l a g e s  
w iede rgegeben .  (Die t a t s / i ch l i che  V e r k f i r z u n g  e r g i b t  
s ich d u t c h  Div i s ion  m i t  de r  H e b e l v e r g r 6 s s e r u n g  v o n  
9,5,) 

W e n n  m a n  be i  E i n t r i t t  d e r  V e r k f i r z u n g  sogle ich wie- 
de r  abk i ih l t ,  so is t  die K o n t r a k t i o n  n u r  te i lweise  r eve r -  
sibel.  Bei  W i e d e r e r w / i r m u n g  v e r k i i r z t  die Sehne  s ich  
n i c h t  wieder  u n d  re i ss t  sch l iess l ich  zwi schen  66 u n d  
76°C. 

1 D. A. HALL, R. REED 'und R. E. TUNBRIDGE, Nature t70, 264 
(ms~). 

Die t h e r m o e l a s t i s c h e  K o n t r a k t i o n  yon  S e h n e n  is t  se i t  
GOTSCHLICH* u n d  W(SHLISCH 2 b e k a n n t .  An  den  S e h n e n  
des R a t t e n s c h w a n z e s  s a h  sie PARTRIDGE 3. N a c h  BANGA 4 
u n d  HALL, REED u n d  TUNBRIDGE 5 is t  in  de r  Sehne  
E l a s t i n  in  e ine r  a m o r p h e n  Z e m e n t s u b s t a n z  e i n g e b e t t e t .  
Dieses  C h o n d r o m u k o i d  sp ie l t  be i  de r  \ V ~ i r m e k o n t r a k t i o n  
ke ine  Rolle .  Diese lbe  sp ie l t  s ich  a m  E l a s t i n  (~F-E las t in  i~ 4, 
, P r o e l a s t i n ~  s bzw.  a m  Col lagen)  ab.  
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Thermoelastisehe Kontraktionen yon Sehnen aus dem Sehwanz yon 
Ratten bei 64-66 ° C. Ordinate: Hebelbewegung in mm. VergrSsserung 
9,5fach. L~nge der Sehne 15 ram. Abszisse: Alter der Tiere in 

Monaten. 

U n s e r  B e f u n d  weis t  d a r a u f  h in ,  dass  s ich  a m  ~Elas t in  7) 
b e i m  A l t e r n  c h a r a k t e r i s t i s c h e  s t r u k t u r e l l e  Ver~tnderun-  
gen  e n t w i c k e l n ,  d e r e n  we i t e r e  U n t e r s u c h u n g  im G a n g e  
ist.  

Die Versuche wurden yon Frl. ELISABETH HEITZ ausgeffhrt. 

F. VERZXR 

Physiologisches Institut der Universitiit Basel, den 
2, Apri l  7955. 

Summary 
T e n d o n s  of t i le  t a i l  of w h i t e  r a t s  show a t h e r m o -  

e las t ic  c o n t r a c t i o n  a f t e r  t h e  f i f th  m o n t h  of age w h i c h  
a p p e a r s  s u d d e n l y  a t  64 -66  °C. I t  is n o t  seen  in a n i m a l s  
of 3-4  m o n t h s  old.  A f t e r  t he  n i n e t e e n t h  m o n t h ,  a n d  
espec ia l ly  in  27 to  33 m o n t h  old  r a t s ,  t h i s  c o n t r a c t i o n  
b e c o m e s  m u c h  inc reased .  I t  is s u p p o s e d  t h a t  t h i s  
p h e n o m e n o n  exp re s se s  c h a n g e s  in t h e  s t r u c t u r e  of 
" e l a s t i n "  in age ing  a n i m a l s .  

1 E, GOTSCHLICII, Pflfigers Arch. 54, 109 (1893). 
2 E. W6ULISCH, Z. Biol. 91, 137 (1931) usw. 
3 S. M. PARTRIDGE, Biochem. J. 43, 387 (1948). 
4 H. BAYGA, Nature 172, 1098 (1953). H. BANGA, J. BALd und 

O. SZABO, Nature 174, 788 (1954). 
D. A. HALL et al., loc. cit. 

V e r i i n d e r u n g e n  d e r  t h e r m o e l a s t i s c h e n  
K o n t r a k t i o n  v o n  H a u t  u n d  N e r v  

b e i  a l t e r n d e n  T i e r e n  

N a c h d e m  geze ig t  wurde ,  dass  S e h n e n  m i t  z u n e h m e n -  
d e m  A l t e r  ih re  t h e r m o e l a s t i s c h e n  E i g e n s c h a f f e n  i i nde rn  :, 
h a b e n  wir  dasse lbe  a u c h  be i  z u s a m m e n g e s e t z t e n  Ge-  

l F. ~7ERZAR und E. HEIrz, Exper. 11, 230 (1955). 
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weben ,  a n  de r  H a u t  u n d  a m  N e r v e n  gepr t i f t .  B e n t i t z t  
w u r d e  derse lbe  R a t t e n s t a m m  u n d  d iese lbe  M e t h o d e  wie 
fr i iher .  

Z u r  U n t e r s u c h u n g  de r  Haul wird  m i t  e i n e m  s c h a r f e n  
H o h l s t e m p e l  y o n  25 x 5 m m  ein  S t i i ck  aus  de r  Rfik- 
k e n h a u t  a u s g e s t a n z t ,  zwischen  P t e x i g l a s k l e m m e n  an  
e i n e m  l e i c h t e n  H e b e l  befes t ig t ,  so dass  ein 15 m m  langes  
S t i i ck  fre i  wird.  Es  w i rd  in m i t  L u f t  d u r c h p e r l t e r  R inge r -  
T y r o d e - L 6 s u n g  erw~trmt.  

I n  a l i en  A l t e r s k l a s s e n  zwischen  3 u n d  33 M o n a t e n  t r i t t  
bei  E rw~i rmung  bis  60°C ke ine  V e r k i i r z u n g  ein.  Zwi- 
s c h e n  64 u n d  66°C zeigen al le  H a u t s t i i c k e  eine Kon-  
t r a k t i o n .  Die T e m p e r a t u r  i s t  d iese lbe  wie bei den  
S e h n e n f a s e r n  des S c h w a n z e s  x, u n d  m a n  wi rd  fo lgern  
miissen,  dass  es s ich  u m  eine XVirkung au f  die e las t i -  
s chen  F a s e r n  de r  H a u t  h a n d e l t .  I m  G e g e n s a t z  zu den  
S e h w a n z s e h n e n  ze igen b e r e i t s  die 3 - 4  M o n a t e  a l t e n  Tie re  
die V e r k i i r z u n g  de r  H a u t .  

A b b i l d u n g  1 zeigt ,  dass  diese bei  6 4 - 6 6 ° C  e n t s t e h e n d e  
V e r k i i r z u n g  m i t  z u n e h m e n d e m  A l t e r  der  Tiere  gri3sser 
w i rd :  yon  5 m m  H e b e l a u s s c h l a g  im 3. M o n a t  a u f  28 m m  
im 22, M o n a t .  Bei  den  zwei ~iltesten T i e r e n  yon  33 bis  
33 ~/~ M o n a t e n  n a h m  sie wieder  ab,  v i e l l e i ch t  als A u s d r u c k  
e iner  A t r o p h i e  de r  H a u t .  

G e g e n i i b e r  de r  t h e r m i s c h e n  V e r k i i r z u n g  de r  Sehne  
zeigt  sich,  dass  die V e r k i i r z u n g  in m e h r e r e n  S t u f e n  er- 
folgt .  Bei  6 7 - 7 0 ° C  t r i t t  e ine  zwei te  V e r k t i r z u n g  ein.  I n  
de r  A b b i l d u n g  1 e n t s p r i c h t  das  d e m  zwe i t en  h 6 h e r e n  
P u n k t .  
mr 
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Abb. 1. Thermische Kolltraktionen der Haut bei verschieden alten 
Tieren. Ordinate: Jede vertikale Linie entsprieh t einem Versuch. 1 )er 
unterste Punkt ist die Verk/irzung (Hebelaussehlag in ram), welche 
bei der niedrigsten Temperatur entstand. Die dariiberliegenden 
Punkte entspreehen den Verkfirzungen, die bei den h6heren Tempera- 

turen stufenweise auftreten (siehe Text). 
Abszisse : Alter der Tiere in Monaten. 

Bis  z u m  9. Mortar  s a h e n  wir  n u r  diese zwei S tu fen .  Bei 
10-27 M o n a t e  a l t e n  T i e r e n  t r i t t  n o c h  eine d r i t t e  Ver-  
k i i r zung  bei  74°C u n d  bei  30-33  M o n a t e  a l t e n  T ie ren  
n o c h  eine v i e r t e  S tufe  bei  8 1 - 8 2 ° C  auf.  Sie s ind  in Ab-  
b i l d u n g  1 e b e n f a l l s  / i b e r e i n a n d e r g e z e i c h n e t .  Die ge- 
s a m t e  V e r k i i r z u n g  wird  a u f  diese Weise  v o n  12 m m  im 
d r i t t e n  M o n a t  au f  41 m m  im 21, M o n a t  ve rg r6sse r t .  Da-  
zwischen  n e h m e n  die W e r t e  unregelm~issig  zu. B e i m  
Al t e rn  t r e t e n  also in de r  H a u t  neue  F a k t o r e n  auf,  welche  
eine t h e r m o e l a s t i s c h e  K o n t r a k t i o n  e rgeben ,  A l l e rd ings  
s ind  die d a b e i  a u f t r e t e n d e n V e r k i i r z u n g e n  bei  A b k t i h l u n g  
n i c h t  r evers ibe l .  

A u c h  der  Nerv zeigt  e ine  t h e r m o e l a s t i s c h e  K o n t r a k -  
t ion ,  D a b e i  sp ie l t  n i c h t  die B i n d e g e w e b s s c h e i d e ,  s o n d e r n  
das  e igen t l i che  N e r v e n g e w e b e  eine Rolle ,  wie DOI>T ~ ge- 

ze ig t  ha t .  l )e r  N e r v u s  i sch iad icus  von  R a t t e n  w u r d e  
e b e n s o  wie f r t ihe r  die S e h n e n  1 u n t e r s u c h t .  

Bei  T i e r e n  im Al t e r  von  3 u n d  4 M o n a t e n  v e r k i i r z t  de r  
N e r v  bei E r w / i r m u n g  bis  92°C sich m i t  u n s e r e r  M e t h o d e  
fas t  n i ch t .  D a n n  reiss t  er. 

V o m  4. M o n a t  a n  t r e t e n  die t h e r r n o e l a s t i s c h e n  K o n -  
t r a k t i o n e n  auf,  j e d o c h  e rs t  bei  e ine r  T e m p e r a t u r  yon  
76-80°C.  Der  H e b e l a u s s c h l a g  betr~igt  5 -12 ,5  ram,  e t w a  
105o de r  L/inge,  Mit  z u n e h m e n d e m  Al te r  5.ndert  s ich 
v o r e r s t  n i eh t s .  E r s t  bei  27,5 bis 33,5 M o n a t e  Mten  T i e r e n  
wi rd  die V e r k i i r z u n g  gr6sser ,  b is  zu 22,5 m m  (Abb.  2), 
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Abb. '2, Thermische Kontraktionen der Nerven bei verschieden alten 
Tieren. Abszisse und Ordinate wie in Abbildung 1. 

D a g e g e n  t r i t t  ~hn l i ch  wie bei  de r  H a u t  in z u n e h m e n -  
dern  A l t e r  die K o n t r a k t i o n  in v e r s c h i e d e n e n  S t u f e n  auf .  
Z w i s c h e n  d e m  16. u n d  33. M o n a t  wi rd  diese E r s c h e i n u n g  
s e h r  au f f a l l end ,  so dass  die G e s a m t v e r k i i r z u n g  schl iess-  
l ich 50 m m  betr~tgt.  

I m  16. M o n a t  t r i t t  die e r s t e  V e r k i i r z u n g  bei  76-80°C,  
die zwei te  bei  9 0 - 9 2 ° C  auf.  Be i  27 bis  331/2 M o n a t e  a l t e n  
T ie ren  t r a t  die e r s te  K o n t r a k t i o n  zwi schen  7 0 - - 7 6 ,  
die zwei te  be i  76-82  u n d  die d r i t t e  bei  8 6 - 9 1 ° C  auf.  Ge- 
l e g e n t l i c h  e r s ch i en  n o c h  e ine  v i e r t e  bei  92°C.  A u c h  die 
Re i s s f e s t i gke i t  e r h 6 h t  s ich.  O b e r h a l b  16 M o n a t e n  reis-  
sen  die N e r v e n  bei  d ieser  M e t h o d i k  se lbs t  bei  100°C 
n i c h t .  

N a c h d e m  die e r s t e  V e r k t i r z u n g  e r s t  bei 76-80<'C e in-  
t r i t t ,  k a n n  es sich n i c h t  u m  d iese lbe  S u b s t a n z  h a n d e l n ,  
wie in den  S e h n e n  u n d  der  H a n t .  Das  s t e h t  in ( ) b e r e i n -  
s t i m m u n g  m i t  d e m  B e f u n d  yon  DODT *. 

Die m i t  d e m  Al t e r  z u n e h m e n d e  V e r k i i r z u n g  bei  n o c h  
h 6 h e r e n  T e m p e r a t u r e n  s p r i c h t  daf i i r ,  da s s  a u c h  im 
N e r v e n ,  ~hn l i ch  wie in de r  H a u t ,  b e i m  A l t e r n  q u a l i t a t i v e  
V e r / i n d e r u n g e n  e n t s t e h e n .  Sie sp ie len  s ich n i c h t  a m  
t~ E l a s t i n , ,  ab,  sie s c h r e i t e n  j e d o c h  in de r se lben  R i c h t u n g  
wie in d i e s e m  u n d  ~tussern sich in e ine r  m i t  d e m  Al t e r  
z u n e h m e n d e n  t h e r m i s c h e n  Verk i i r zung .  

Die Vcrsuchc wurden yon Frl. ELISAm':TH HEITZ ausgefiihrt. 

F. V~:RZXR 

Physiologisches lnstitut der Universitdt Basel, den 
12, April 1955. 

Summary 

The  t h e r m o - e l a s t i c  c o n t r a c t i o n  w h i c h  ha s  b e e n  f o u n d  
to inc rease  w i t h  age in t h e  t e n d o n s ,  h a s  been  s t u d i e d  in 
t he  skin .  Th i s  shows  a c o n t r a c t i o n  b e t w e e n  6 4 - 6 6 ° C  
s imi l a r  to  t h a t  of t e n d o n  f ibres .  In  22 m o n t h  o ld  r a t s ,  i t  
r eaches  5 -6  t i m e s  g r e a t e r  va lues  t h a n  in 3 m o n t h  old  

1 F. VERZ~R nnd E. HEITZ, Exper. 11, 230 (1955.) 1 F. VERZt~R und E. HEvrz, Exper. ll, 230 (1955). 
E. DODr, Exper. 11, 65 (1955). 2 E. DODr, loe. cir. 
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an ima l s .  T h e  sk in  als0 s h o w s  a s e c o n d  c o n t r a c t i o n  be-  
t w e e n  67 a n d  70°C. Af t e r  t h e  n i n t h  m o n t h ,  in  a c o n t i n u -  
ous ly  i n c r e a s i n g  degree,  a t h i r d  a n d  f o u r t h  s t ep  of con-  
t r a c t i o n  a p p e a r  a t  h i g h e r  t e m p e r a t u r e s  (up to  82°C). 

T h e  sc ia t ic  n e r v e  a lso  shows  a t h e r m o - e l a s t i c  c o n t r a c -  
t i o n  a f t e r  t h e  f o u r t h  m o n t h  a t  7 6 - 8 0  ° C. T h i s  inc reases  w i t h  
age, and ,  as in  t h e  case w i t h  t he  sk in ,  s eve r a l  m o r e  s t eps  
of c o n t r a c t i o n  a p p e a r  a t  h i g h e r  t e m p e r a t u r e s ,  u p  to  
92°C. I t  is i m p r o b a b l e  t h a t  t he se  t h e r m o - e l a s t i c  con-  
t r a c t i o n s  are  r e l a t e d  to  e e l a s t i n , .  T h e  c h a n g e s  w i t h  in-  
c r eas ing  age, h o w e v e r ,  show a s i m i l a r i t y  to  t h e  age 
c h a n g e s  o f ,  e l a s t i n  ~ in so fa r  as t h e  t h e r m i c  c o n t r a c t i l i t y  
increases  w i t h  age. 

Vitamin  R e q u i r e m e n t s  of Deeoty l i sed  
Pea Seedl ings  Cult ivated in the Dark  

If  t h e  b i o s y n t h e t i c  c a p a c i t i e s  of a deco ty l i s ed  pea  
seed l ing  g r o w n  in d a r k n e s s  are  c o m p a r e d  w i t h  t hose  of 
a n  exc ised  p e a  roo t ,  c e r t a i n  d i f fe rences  c a n  be  obse rved .  
As ha s  ea r l i e r  b e e n  d e m o n s t r a t e d  1, t h e  seedl ings ,  b u t  n o t  
t h e  exc i sed  roots ,  r equ i r e  a rg in ine ;  g lyc ine  a n d  a d e n i n e  
for  o p t i m u m  g r o w t h  in a n  o r d i n a r y  s u c r o s e - m i n e r a l  sa l t  
m e d i u m  supp l i ed  w i t h  a m i x t u r e  of w a t e r - s o l u b l e  
v i t a m i n s .  F r e s h l y  exc i sed  roo t s  on  t h e  o t h e r  h a n d  are  
q u i t e  u n a f f e c t e d  b y  t h e  t h r e e  m e t a b o l i t e s  m e n t i o n e d ,  
a n d  e v e n  in a v i t a m i n - f l e e  m e d i u m  t h e y  r e a c h  a l e n g t h  
of a t  l eas t  150 m m  owing  t o  t h e  v i t a m i n  re se rve  p r e s e n t  
in t h e  roo t s  w h e n  excised.  H o w e v e r ,  a f t e r  one  or t w o  
t r a n s f e r s  of t h e  roo t  t ip s  t h e  g r o w t h  comes  to  a n  end.  
C o n t i n u e d  g r o w t h  of t h e  exc i sed  roo t s  is m a d e  poss ib le  
o n l y  b y  a d d i n g  t h i a m i n  a n d  n i a c i n  t o  t h e  m e d i u m ,  in  
a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  o b s e r v a t i o n s  of  ADDICOTT a n d  
BONNER ~, 

I f  deco ty l i s ed  pea  seed l ings  are c u l t i v a t e d  in a v i t a m i n -  
free m e d i u m  i d e n t i c a l  w i t h  t h a t  used  for exc i sed  roo t s  
b u t  c o n t a i n i n g  a rg in ine ,  g lyc ine  a n d  aden ine ,  t he  
g r o w t h  v e r y  soon  s tops ,  as  does  t h a t  of t h e  s h o o t  l a te r .  
T h e  m a i n  roo t  u s u a l l y  does  n o t  exceed  a t o t a l  l e n g t h  
of 100 ram.  A closer  i n v e s t i g a t i o n  d e m o n s t r a t e d  t h a t  in 
t h i s  case t h e  v i t a m i n s  t h i a m i n  a n d  p y r i d o x i n  are  
r e q u i r e d ,  whi le  niacin_ possessed  a v e r y  weak.  or  no  
ef fec t  (see t ab le ) .  

The elfect of thiamin (B1) , pyridoxin (B~) and niacinamide (Nie), 
each 100/*g]l, on the growth of deeotylised pea seedlings ("Torsdag 
III"  variety) cultivated in darkness at + 25°C. Nutrient solution 
supplemented with arginine, glycinc and adenine, each 0.3 mM, and 
solidified with 1-5% agar. Each culture tube contained 10 ml of 
nutrient medium. Inenbation time 15 days. The original root length 
31 ram. Ten plants, or roots, in e~/ch series. Further particulars of the 

cultivation technique published elsewhere 3. 

Length in mm ! No. of I 
....... lateralsl Experimental 

material 

Decotylised 
plants  

Excised roots 

Vitamins 
added Shoot 

,[No vi tamins  111 ~ 3 
J B 6 +  Nic 114 i 3 
iD1+ Nic 116:1:3 
| B I +  Bo 116 ± 1 
~JB~+B~+Nic 113 -2= 2 

No vi tamins  
BI+  B6+Nic - 

Main root ?err°oti 
systetn 

84.7 :[: 4.2 7.1 
90"8 :t= 3.6 8.6 
91-4 :t: 6.9 6.9 

123-0 :t: 2.6 10.6 
136-5 :t: 2.5 11.2 

134-0 ~ 3.9 17.6 
142-4 ± 1.0 17.1 

1 N. FRIES, Physiologia Plantarum 6, 292 (1953); Symbotae 
Botan. Upsal. XIII,  1, 1 (1954}. 

2 F. T. ADDICOTT and J. BONNEa, Science 88, 577 (1938). 
N. FRrES, Symbolae Botan. Upsal. XIII ,  1, 1 (1954). 

Th i s  shows  t h a t  in  d a r k n e s s  t h e  s h o o t  is n o t  o n l y  
u n a b l e  to  p roduce  t he se  v i t a m i n s ,  b u t  a lso ut i l izes  m o s t  
of t h e  v i t a m i n  rese rve  of t h e  h y p o c o t y l  a n d  t h e  y o u n g  
root .  The  p y r i d o x i n  r e q u i r e m e n t  m a y  i n d i c a t e  a c o m p l e t e  
i n a b i l i t y  or  a t  l e a s t  a n  in su f f i c i en t  a b i l i t y  t o  p r o d u c e  
p y r i d o x i n  in t h e  shoo t ,  T h e  p y r i d o x i n  s y n t h e s i s i n g  
p o w e r  of t h e  roo t  is o b v i o u s l y  su f f i c i en t  for m a i n t a i n i n g  
t h e  g r o w t h  of t h e  r o o t  b u t  n o t  for  t h e  c o m b i n e d  re-  
q u i r e m e n t s  of r oo t  a n d  shoot .  

These  o b s e r v a t i o n s ,  t o g e t h e r  w i t h  o t h e r s  m a d e  ear-  
l ier 1, show t h a t  e v e n  u n d e r  c o m p l e t e l y  h e t e r o t r o p h i c  
c o n d i t i o n s  t h e  m o r p h o g e n e s i s  of t he  p e a  p l a n t  is ac- 
c o m p a n i e d  b y  a d i f f e r e n t i a t i o n  i n to  p a r t s  d i f fe r ing  f rom 
each  o t h e r  as r ega rds  t he  a b i l i t y  to  s y n t h e s i s e  e s sen t i a l  
m e t a b o l i t e s .  

The investigation was supported by a grant from Eli Lilly amt Co., 
Indianapolis. 

N. FRIES 

Institute Of Physiological Botany, University of 
Uppsala, January 12, 7955. 

Zusaramen[assung 

A b g e s c h n i t t e n e  E r b s e n w u r z e l n  wachsen ,  wie s c h o n  
f r i ihere  U n t e r s u c h u n g e n  gezeig t  h a h e n ,  u n b e g r e n z t  in 
e iner  N / ih r l 6 sung  m i t  T h i a m i n  ( V i t a m i n  B1) u n d  Niac in  
als die e inz igen  z u g e s e t z t e n  V i t a m i n e .  Das  k o n n t e  s u c h  
m i t  de r  in  d iese r  A r b e i t  v e r w e n d e t e n  E r b s e n r a s s e  be-  
s t ~ t i g t  werden .  D e k o t y l i s i e r t e  E r b s e n k e i m l i n g e ,  die 
u n t e r  d e n s e l b e n  B e d i n g u n g e n  in D u n k e l h e i t  k u l t i v i e r t  
w u r d e n ,  b r a u c h t e n  a b e r  T h i a m i n  u n d  Pyridoxin (Vi ta-  
m i n  Bs). E i n  Bedf i r fn i s  y o n  N i a c i n  ze ig te  s ich  d a g e g e n  
w ~ h r e n d  de r  a n g e w a n d t e n  V e r s u c h s z e i t  be i  d iesen  
K e i m l i n g e n  n i ch t .  

1 N. FRIES, Physiologia Plantarum 6, 292 (1953); Symbolae 
Botan. Upsal, XIII,  1, 1 (1954). - S. SAUBERT-V. HAUSEN, Physio- 
logia Plantarum t, 85 (1948). 

L e  p o t a s s i u m  e t  l e  s o d i u m  de l 'humeur  aqueuse  
du lapin et  leurs  var iat ions  sons  l'effet de 

l 'ac~tazolamide  ( D i a m o x )  

De r~cen tes  r eche rches  o n t  d ~ m o n t r 6  que  la  t e n s i o n  
i n t r a - o c u l a i r e  s ' a b a i s s e ,  s u r t o u t  e n  cas  de g l aucome ,  
apr~s  t ' a d m i n i s t r a t i o n  d ' a c 6 t a z o l a m i d e  (D iamox)  1. Ce- 
p e n d a n t ,  le m ~ c a n i s m e  de  c e t t e  a c t i o n  n ' e s t  pus  ~lucidS. 
O n  sa i t  que  l ' a c 6 t a z o l a m i d e  es t  u n  i n h i b i t e u r  sp~ci f ique  
de la  c a r b o a n h y d r a s e ,  f e r m e n t  qu i  c a t a l y s e  F h y d r a t a t i o n  
du  CO2 e t  p e u t  f a v o r i s e r  la  f o r m a t i o n  des b i c a r b o n a t e s .  
Or, le co rps  ci l ia ire  c o n t i e n t  de la  c a r b o a n h y d r a s e ~ ;  De 
plus,  l ' h u m e u r  a q u e u s e  p r ~ s e n t e  a n  t a u x  dc  b i c a r b o n a t e s  
assez i m p o r t a n t ,  sup~r i eu r  ~ ce lu i  du  s a n g  a. Ains i  on  
p e u t  se d e m a n d e r  si l ' a b a i s s e m e n t  de ]a t e n s i o n  i n t r a -  
ocula i re ,  sous  l ' e f fe t  du  D i a m o x ,  n ' e s t  pa s  dfi ~ une  
i n h i b i t i o n  de la  c a r b o a n h y d r a s e  du  co rps  ci l iaire,  e t  si ce 
f e r m e n t  n ' i n f l u e n c e  pus  la  c o m p o s i t i o n  ion ique  e t  la  
p re s s ion  o s m o t i q u e  de  l ' h u m e u r  a q u e u s e .  N o u s  n o u s  
s o m m e s  done  propos~  d ' ~ t u d i e r  F a c t i o n  du  D i a m o x  sur  
c e r t a i n e s  ~ lec t ro ly tes  de la  c h a m b r e  an t~ r i eu re ,  n o t a m -  
m e n t  sur  les t a u x  du  s o d i u m  e t  d u  p o t a s s i u m .  

Matdriel et mdthodes. N o u s  a v o n s  ut i l is~ 21 ] s p i n s  de 
2,5 ~ 3 kg, s o u m i s  ~ des  c o n d i t i o n s  de vie  i den t i ques .  

1 B. BECKER, Amer. J. Ophth. 37, 13 (1954). 
P. H. WISTR&ND, Acta Physiol. Scand. 24, 144 (1951). 

3 V. D. KtNsEv, A.M.A. Arch. Ophth. 50, 401 (1953). 


